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Los gastos que ocasione el estudio y provecto de los | de las estacas sobre el terreno, indicarin la dimension verti- |

caninod vecinales tienen para los Municipios el cardcter de | cal de los desmontes y terraplenes en cada puuto.

obligatorios.
CAPITULO 1V.
Consiruccion de los caminos vecinailes.

En la coustriccion de los eaminos vecinales, como en
la de cualquier otra obra, hay que tener en cuenta dos co
su8 : el sistema y el moldo de ejecuciun,

Sistemu de ejecucion. — Los  sistemas que dentro de la
legislacion vigent- pueden seguirse para la ejecucion de wna
obra son tan solo dus por administracion y por contrata,
mediante licitacion en subasta phablica. Il
prescrito para la generalidad de los casos; pero en las obras
de cominos vecinales vjecutadas con el auxilio de la presta-
cion personal, no bien aplicable por su naturaleza 4 los tra-
bajos por contrata, serd mmprescindible casi siempre adoptar
el sistema de administracion, debiendo los Municipios, siem
pre que no se trate de obrax de conservacion ordinaria, soli-
citar para ello la autorizacion correspondiente del Goberua-
dor General, Eun los caminvs vecinales donde hayan de
construirse obras de fabrica de alguna importancia podrd ser
conveniente llevar 4 cabo estas por contrata, y por adminis
tiacion las explanaciones y demis trubajos andlogos que han
de llevarse 4 cabo, en su mayor parte con bracervs, y para
lus que no se requieren operarios especia'es,

Para poder emprender la construccion de un camino
vecinal son necesarios los tresrequisitos siguientes: 19 Que
ol proyecto de la cbra esté aprobado. 2? Que exista en
presupuesto cantidad consignada para la ejecucion de la via
0 de una parte de ello.  3Y  Que baya tambien consignados
ch presupuesto, independientewmente de lus cautidades nece-
farius para la apertura de nuevos camines, recursos suficien-
tes para atender & la couservacion de los ya construidos.

Cumplidus estas condiciones, las Corporaciones murici-
pales podrin acordar ¢l veplanteo de la linea, con arreglo i
proyecto, si lus obras han de hacerse por administracion ; y
anunciar préviamente la subasta eu el caso de qde hayan de
ejezcutarse por contrata. Para el acto de la subasta regivin
Ins reglas generales sobre contratacion de servicios piiblicos,
.y en la ejecucion de la obra regivdn, ademis del pliego da

condiciones facultativas del proyecto y de las administrati-
vas y econlmicas que s¢ acuerde establecer, las generales
para las contratas de obras pablicas segun el pliego vigente
en esta Isla por Real Decreto de 25 de Diciembre de 1367.

Modo de cjecucion. — L ejecucion de las obras de un
camino vecival, cualquiera que sea ¢l sistema administrativo
que se adopte, comprende ia série de trabajos que se detallan
en los pérrafos siguientes, er. los cuales se dan & conocer las
prescripeiones mas esenciales para realizarlas con arreglo 4
lus procedimientos sancionalos por la prictica.

Replantco. — El replanteo se hard senalando sobre el
terreno el eje de lu via con arreglo d la direczion general in-
dicada en el proyecto; aprovechando para determinaria, si
se conservasen, lus estacas que hubiesen sevvido para el le
vantamiento del plano, y en caso coutrario, tomando como
puntos de referencia los edificivs de alguna imporwancia, los
pusos de los rios 6 cunlquiera otrus accidentes notables; 6
bien valiéndose de los rumbos y longitudes de las alineacio
nes del plano, si este estuviese lhecho con la suficiente exac
titud, y los trabajos se dirigirdu por persona versada eu el
manejo de los instrumentos topogrilicos, como asi deberi
hacerse para que los replanteos se acomoden al proyeeto y
quece la via con lus coudiciones requeridas.

El seialamiento del ¢je y de las zounas laterales da &
conocer la fija de terreno que es necesario ocupar para la
construceion del camino, y sirve de base para a formacion
de los expedientes de expropiacion, con arreglo 4 las dispo
siciones vigeutes, en el caso de que dichos terrenos sean de
propicdad particular y los propietarios no quieran cederlos
gratuitamente 6 en virtud de convenio con los Municipios.

Como operacion inherente al replanteo debe conside-
rarse tambien el senalamiento de las rasantes. Este se hace
observando en el perfil longitudinal la profundidad de los
desinontes y Ia altura de los terraplenes en todos los puutos
en que cambia la pendiente de la via; y abriendo en los
lugares correspondientes del terreno hoyos de la misma
profundidad que los desmontes 6 colocando estacones cuya
parte exterior tenga la altura de los terraplenes. Las lineas
que unan unes con otros los puntos asi obtenidos, sern lus
que determinardn las rasautes de la via, debiendo terraple-
narse todos los huecos que queden por debajo de ellas, y
desmountarse los macizos de tierras que gueden por la parte
superior.

Cuando no haya gran confianza en la exactitud de la
nivelacion del perfil longitudinal, y, sobre todo, cuando se
trate de fuertes pendientes, serd bueno coinprobar su incli-
nacion para asegurarse de que esta no escede de los limites
fijados anteriormente. Para bacer dicha comprobacion con
la debida exactitud, es necesario conocer el uso del univel 6
del eclimetro.

Cuando las rasantes son demasiado largas es convenien-
te, ademas de sus puntos extremos, fijar algunos intermedios,
lo cual se huce por medio de las niveletas que, en su forma
mas sencilla, son tres reglas exactamente iguales, de un me
tro & un metro veinte centimetros de longitud, terminadas
en su extremo superior por una tablilla en dngulo recto con
la regla. Para correr una rasante con las niveletss se fijan

dos de ella verticalinente en los eaxtremos de la misma y la |

tercera se va situando en varios puntos intermedios, tambien
en posiciou vertical, y de manera que su borde superior
enrase con la visual dirigida por encima del borde de lus ni-
veletus extremas, Cuando el punto en que se coloque la
niveleta intermedia sea demasiado alto serd preciso abrir un
hoyo bajo su pié para conseguir el enrase; y vice - versa,
cuando sca demasiudo bajo, habrd que apoyaria sobre la ca
Leza de una estaca. La profundidad de los hoyos 6 la aitura

Galtimo es el

Desmontes. — El replanteo del eje y fajas laterales de
la via y la demarcacion de las rasantes darin 4 conocer
exactamente los limites de los movimientos de tierra y se
podrd proeeder desde luego 4 hacer los desmontes y terra-
plenes.

Iin las esavaciones 6 desmontes pueden presentarse
diferentes clases de terrenos cowio arenas, gravas, ticrras
s O wenos consistentes y rocas flojas 6 duras.

Los terrenos constituidos por tierras ligerus 6 por arena
movediza pueden escavarse generalmente por medio de la
azada y la pala. Para las arcillas y tierras duras es preciso
usar el zapapico y el pico. Debe procurarse que la herra-
mienta no sea tan ligera que no produzea efecto al caer
sobre el terreno, ni tan pesada que fatigue al operario.  Un
peso de 24 & 3% kilégramos es ¢l peso mas conveniente para
los zapapicos, herrsmienta la mas usual en los trabajos de
escavaciones.  Debe cuidarse tambien que las herramientas
estén bien aguzadas y aceradas, y que su temple sea de bue-
na calidad, 4 fin de disminuir el gasto y trabajo de herreria.
La herramienta norte - americana de * Collins 7 es la mas
apropiada de las conocidas en esta Isla para las obras de
tierra, pues su gran dureza hace innecesarias las aguas, re-
sultando de su empleo una gran economfa y un avance mas
ripido en los trabajos.

Para abrir un desmonte se disponen los operarios de
cada cuadrilla por filas perpendiculares al eje del camino, de
mcdo que no se estorben, y que queden unas filas de otras
d las distancias convenientes. En los desmontes & media
ladera puede ser, sin embargo, preferible abrir primero una
pequeiia senda de servicio, y emprender despues la escava-
cion en el seutido lungitudinal de la via hasta dar 4 esta tudo
su ancho.

Cuando. la extension y profundidad del desmounte lo
parmitan, se hacen cortes escalonados en longitudes de 30
en 30 metros y con alturas de 2 4 3 metros.  En los des-
mentes de poca profundidad debe emplearse el método de
escavacion por capas de 30 4 40 centimetros de grueso.

Al exvraer las tierras procedentes de los desmontes,
puede suceder que estas tengan que trasportarse en el senti-
do del ¢je del camino para formar terraplenes 6 bien lateral-
meute para formar depésitos 6 caballeros. En este dltimo
caso se abren rampas en los taludes de la escavacion para
subir las tierras. Bl ancho de estas rampas debe ser sulfi
clente para que se cruzen los operarivs que marchan en uno
y otro sentids, y mejor atin serd, casi siempre, disponer una
rampa para la subida y otra para la bajada.  En los desmon -
tes § media ladera deben echarse siempre las tierras sobran-
tes & la parte inferior de esta.

Cuando es preciso abrir desmontes en roca, la primera
operacion que debe hacerse es dejarla bien al descubierto,
sacando la tierra que pueda estar unida 4 ella, & fin de que
todos los trabajos se hagan de un modo conveniente,

Las rocas pueden presentarse en masas, compatas o
arrinonadas, 6 en capas de poco 6 de mucho espesor; y en
suatto 4 su dureza puede variar desde la de las arcillas y
tierras endurecidas y ciertas rocas descompuestas, conocidas
vulgarmente por el nombre de tosca, hasta la del gianito, el
poriido y el cuarzo.

Las rocas blandas y las que estda divididas por grietas
numerosus pueden desmnoutarse con el auxilio del pico, la
barra y las cunas, Estas cunas, que se introducen en las
hendiduras de las rocas para producir la separacion de los
fragmentos, pueden ser de hierro 6 de madera. Eu el pri
mer caso se golpean sus cabezas con marrones de S 4 10
kilogramos de peso y en el segundo se introducen con muzos
tambien de madera, despues de haberlas secado al fuego, y
mojdndulas cuando estdn bien apretadas, pueden romper, al
hincharse, las rocas que ro tengan mucha consistencia.

Las rocas cuya dureza 6 capacidad no permitan sean
desmontadas por los procedimientos auteriores deberin serlo
recurriendo al empleo de las sustancias explosivas, de las
cuales la polvora es la Gnica generalizada hasta ahora en esta
Isla.

Para desmontar por medio de la pélvora, abriendo en la
roca taladros 6 barrenos para producir deutro de ellos una
fuerza explosiva suficiente 4 romper sus parcdes, son nece-
sarias cuatro operaciones, que son las de barrenar, cargar,
atacar y dar fuego.

Cara abrir el barreno deben escogerse los puntos mas
convenientes 4 fin de que produzca el nidximo efecto posi-
ble. Ningun barreno debe abrirse en puntos en que la roca
tenga grietas, si bien no importa que las haya en su proxi-
midad, pues es mas ficil en este cuso el que se desprendan
los fragmentos. Los barrenos abiertos en rocas compactas
muy duras, en un sentido perpendicular 4 la superiicie, sue-
len descargarse por la boca, sin producir efecto alguno, por
lo cual deben dirigirse oblicuamente 6 bien escogerse los
sitios en que la roca piesente alguna prominencia. En las
rocus que se preseutan por capas estratificadas, los barrenos
deben ser perpendicalares & la direccion de estas capas, LKl
barreno se debe empezar con el puntero y el martillo para
marcar su boca, y continuarse con la barrena de cantero,
cuyo buril sea mas ancho que el vistago de la herramien-
ta. Para los desmontes que no sean de gran importancia,
que es el caso mas frecuente en la construccion de cuminos
vecinales, deben usarse barrenas pequenas de 80 centimetros
4 1 metro de longitud y de 24 4 3 centimetros de didwe
tro. La profundidad de los taladros no debe exceder de 50
centimetros. Para taladros mayores debeu usarse barrenas
de 1nas longitud y peso, manejadas por dos 6 tres hom-
bres. Para ayudar al efecto de la herramienta y evitm que
esta destemple debe echarse un poco de agua en el fondo de
los oiificios.

Los detritus que se furman en el taladro se sacan con
una cucharilla, que sirve tambien & veces para descargar los

barrenos que no han dado fuego, por lo que debe ser de
cobre y nunca de hierro. ;

La carga de los barrenos abiertos en una direccion yerti-
cal 6 préxima 4 la vertical puede hacerse con pélvora suelta ;
eu caso contrario, 6 cuando el taladro esté humedo, es indis.
pensable usarla en cartuchos. La p6lvera que se use debe
ser de cafion. A falta de ella, puede usarse pélvora de grano
fino mezclada con una pequeiia cantidad de serrin de madera.
La cantidad de pélvora necesaria para cada barreno varia econ
la naturaleza de la roca y lu situacion del taladro ; como regla
geoeral puede, sin embargo, establecerse, que la altura de
la carga debe ser la tercera 6 cuarta parte de la del ba-
rreno.

En las localidades donde sea dificil proporcionarse pé!l-
vora para los burrenos, puede sustituirse dicha sustancia ex-
plosiva por la siguiente mezela
Nitrato de potaza. . ..

Flor de azufre R e
Serrin de madera, bien seco

5% partes en peso.
16 —
26

Para prepararla se tritura el unitrato de potaza hasta
dejarlo reducido 4 polvo grueso, y se expone al sol durante
cuatro 0 cineo horas; seca la sal, se mezela con el serrin que
debe estar tambien muy seco, por lo que debe tostarse cuan-
do provenga de maderas blandas 6 recien cortadas, v, por
Gltimo, se anade la flor de azufve. Las cargas hechas con
esta mezela deben cowmprimirse dentro del barreno.

Introducida la carga, se llena el resto del barreno con
archilla amazada G otra sustancia aniloga dejando un oido 6
pequeno agujero para introducir la mecha. A este efecto
8¢ emplea una aguja de cobre, que sirve tambien para rom-
per el cartucho.

Pura dar fuego se deben usar las mechas |lamadas de
seguridad que se hallan 4la venta en el comercio. La lon-
gitud de la mecha debe ser suficiente, para que el operario
que dd fuego tenga tiempo de ponerse fuera del aleance del
barreno, dntes de producirse la explosion.

Taludes de los desmontes. — Los taludes de los desmon -
tes deben teuer una inelinacion apropiada 4 la naturaleza del
terreno en ue estdn abiertos, 4 fin de evitar los desprendi-
mientos que, no solo pueden dar lugar & accidentes desgra-
ciados, sino que cbstruyendo las cunetas impiden el sa-
neamiento del camino y perjudican notablemente & su buena
congervacloll.

La inclinacion de los talcdes cowo regla general debe
ser la sigulente :

- - = mew oW e s = o=

Para las arenas sueltas y te-
rrenvs de acarreo movedizo.
Para la tierra floja. .-
Para la tierra tuerte.. . ... ..
Para las tierras endurecidas..
Para ls roca floja. .. .... ...
Para la roca dura compacta...

; 2 de bases por | de altura.

14 de base por 1 de altura.
1 de base por 1 de altura.
1 de base por 1% de altura.
1 de base por 6 de altura,
L de base por 20 de altura.

En los taludes que se descompongan cou facilidad y es-
tén sujetos & continuos desprendimientos es conveniente ade-
mas de darle la debida inclinacion hacer plantaciones de yer-
bas y arbustos para contenerlos.

Terraplenes. — Los terraplenes deben construirse por
capas delgadas de 20 & 40 centimetros de espesor, cuya con-
solidacion se obtiene por medio de pisones 6 mejor adn por
el transito de los operarios, y carros empleados en las obras.
K los terraplenes de gran volGmen puede ser conveniente
por motivos de economia el construirlos de una vez en toda
su altura, pero entonces es preciso aguardar § que hagan todo
su asiento, porla accion de su propio peso, unida 4 la de las
aguas de lluvia, dutes de echar sobre ellos los afirmados.
Cualquiera que sea el método que se siga, es necesario tener
peores destinados 4 deshacer los terrones, lo que se hace ge-
neralmente coun la azada, al tiempo de extender las tierras.

Los terraplenes deben hacerse siempre que sea posible,
con las tierras procedentes de los desmontes inmediatos, y en
el caso de que estos no tengan volien suficiente, se harén
escavaciones de préstamo & un lado y otro de la linea, dis-
puestas de modo que no se encharquen las aguas. Debe evi-
tarse el constroir terraplenes con arenas sueltas que puedan

ser fdcilmente socavadas, asi como el hacerlas con tierras
mezcladas con brozas y basuras.

Los escarpes de los terraplenes deben tener la inclina-
cion de 14 de base por 1 de altura.

Cuando, & pesar de esto, déu lugar & desprendimientos,
deberin defenderse con plantaciones de grama 6 cualquiera
otra yerba de ficil arraigo. Los terraplenes que puedan ser
socavados por rios 6 arroyos que corran por su pié deberén
ser defendidos por plantaciones de cana de mambd 6 bien
de la llamada vulgarmente de Casti'la.

Trasporte de tierra. — El trasporte de las tierras pura
formar terraplenes 6 para cualquier otro objeto puede ha-
cerse con cestos, carretillas, carretones de mano y carros.
Las distancias & que debe emplearse cada uno de estos me-
dios varian con la vaturaleza de los productos, la cabida de
los vehfculos y el precio de los jornales, pero, como térmiuo
medio aproximado debe tenerse en cuenta que el cesto 6 es-
portilla no debe empiearse sino para distancias menores de
10 metros, la carretilla para distuncias comprendidas en 10 y
100 metros, el carreton de mans para las de 100 & 150 me-
tros, v el carro de bueyes de 150 en adelante.

Cuande se dispone de operarios robustos y diestros en el
manejo de la pala, pueden arrojarse las tierras con este 1ns-
trumento hasta la distancia de 4 4 6 métros, resultando su-
perior, hasta este limite, dicho procedimiento & cualquier
otro medio de trasporte; sobre todo, cuando se trata de abrir -
explanaciones 4 media laders para caminos de escasa un-
chura.

Obras de fibrica. — La economia con que, en general,
deben construirse los cawminos vecinales, hurd difierl el que
puedan establecerse puentes sobre los rios y quebradas de




