—Planos orizontal y vertical y determinacién de
o8 mismos.—Plano inelinado.

—Uso de Ia brijula y su empleo.

—Idem de la pantémetra y escuadra.

—Trazado de una alineacién y medicién de la mis-
ma.lsobre un terreno sensiblemente horizontal 6 ineli-
nado.

Dados dos puntos sobre el terreno, prolongar la
alineacién determinada por ellos.

—Trazar una perpendicular en un pumto dado de
una recta empleando los reglones y esenadras 6 valién-
dose de la cadena 6 cinta metdlica—Desde un panto
dado fuera de una linea trazar una perpendicular & ésta
empleando dichos fitiles.—Por un punto dado en el te-
rreno trazar una paralela & una alineacion dada, va-
liéndose de los mismos anteriores medios.

—Trazar la bisectriz de un 4ngulo.— Medir el én-
gulo que forman dos rectas empleando la pantémetra ;
determinar el mnismo sfngulo por medio de la ecadena
6 cinta.

—Unir dos alineaciones rectas por un arco de pa-
rdbola y de eireulo con ios ttiles indicados.

—Empleo del nivel de agua y del eclimetro.

—Definicién de la pendiente de una recta y su
determinacién sobre el terreno, asf como la de varios

puntos 4 nivel, haciendo uso de los anteriores instru-
- mentos.

—Determinar el desnivel entre dos puntos por
medio de una nivelaciéon simple haciendo uso de los
citados instrumentos, 6 solo con los reglones y niveles
de albanil y de aire de bolsillo.—Hacer lo mismo por
medio de nna nivelacién compuesta y con andlogos me-
dios.

Escalas mas usadas en obras piiblicas para re-
presentacién de los terrenos 6 edificios.

CONSTRUCCION.

— Divisién de los moteciales—Naturaleza pétrea ve-
getal y metdlica de los mismios,

—Condiciones a que han e satisfacerlos las piedras
de construceion, seqin el use d ¢re se destinan: —fuerza
6 resistencia, dureza, dispozizion para la labra, adhe-
rencia con los motores, adsorcién ) permeabilidad.

Enumeraeién de las clases de piedra mas comun-
.mente empleadas en la construccion : arcillosas, ealizas
de diferentes clases, yesosas, siliceas y areniscos.—le-
dras compuestas.—QGranito. - Caractéres y propiedades
d: todas las citadas.

—Piedras desagregadas.—Division de las arenas
segfin su calidad, caliza 6 silicea y el tamaio de los
granos y aplicaciones en las obras.

— Explotacién de canteras.—Difente manera de ha-
cerla segin haya de destinarse el material 4 silleria 6
mamposteria.—Medios que deben emplearse para divi-
dir las masas : uso de las palaneas y de cunas, de las
rozas y la pélvora y dimamita.—Descripcién y uso de
las almadenas martillos, punteros y cinceles,

— Arcillas.—Propiedades generales de ellas y modo
- de reconocerlas y de distinguirlas de las margas.

—Piedras artificiales en general.—lLadrillos, mate-
riales empleados en su fabricacién y ecuerpos que se
-agregan 4 éstos. Operaciones que reclama la fabrica-
cién ; preparacion de las pastas; amasaduras de ellas;
modo de haecerlas por el hombre 6 con méquinas y si-
tios convenientes ; moldeo 6 corte ; desecacién y con-
diciones del secadero, perfiladura y repaso : desecacion
definitiva y disposicién de los rejales. — Coceién en hor-
nos de diferentes clases y en pilas. —Denominaeién de
~los ladrillos segin el grado de coceién.—Dimensiones
- comunes y formas diferentes que reciben.— Cualidades
. que debe tener un buen ladrillere.

Baldosas y tgpas. — Modo de fabricar las dimensiones,
formas y condiciones 4 que deben satistacer para em-
plearse en obra. _

~Adobes.—Su fabricacién y uso. — Dimensiones,
empleo en obra y precauciones que deben tomarse para
. que resistan & la intemperie. - _

— Modo de obtener las cales vivas por la caleinaeién
de las piedras ecalizas generalidades sobre esta cpera-
cién en hornos y al aire libre.

. — Apagamiento de las cales.” por fusién en el agua,
por inmersién 6 aspersion y expontaneamente.—Ven-
tajas é inconvenientes de cada sistema.

—Clasificacion de las cales y razones en que se
fundan las diferentes denominaciones de grasas, aridas
¢ hidraulicas y comprobaciéon de la hidraulicidad. —Ce-
“mentos y puzolauas ; su procedencia y propiedades,

—Conservacion de las cales y medios empleados
para ello. ;

— Arenas.—Condiciones 4 que deben satisfacer de
estar limpias de tierras y tener granos iguales, y modo
de darles estas condiciones cnando de ellas carecen.

—Diferentes especies de mortero:— de arcillas, de
yeso, de cal. - Aplicacioues de los dos primeros y modo
de obtenerlos ; ventajas é inconvenientes.

~Morteros de cel. - Su objeto y condiciones & que
deben satisfacer de consistencia de la pasta para el
asiento do las piedras 6 ladrillos y de poder adquiririr
dureza y adherencia convenientes para formar cuerpo
homogéneo con dichos materiales.

. ——Condiciones del agua que ba de entrar en la fa-
brieacién de los morteros,

~—Proporeiones do la cal y la arena para eomponer
éstos morteros.—Oondiciones «que deben teaer los mis-
mos.

— Morteros hidrdaulicos: — Diicrentes clases de ellos.

~Manipwlacién de los morteros—~ Yixplicar detalla-|

damente el modo de hacerlos y uso de las herramientas
empleadas en el batido.—Medios mecénicos para fabri-
car los morteros.

— Hormigones.— Elementos que entran 4 componer-
los y divisién, preparacién y proporciones de todos.—
Medios pricticos para determinar los vacfos existentes
entre las piedias que entran 4 componer el hormigén.

—Manipulacién del hormigén comidn, modo préc-
tico de hacerlo, y descripeién de las herramientas y
Gtiles que se emplean. Medios mecdnicos para conse-
guir el mismo objeto.

Batido y empleo del hormigén hidrdulico, modo
de hacerle y precauciones que deben tomarse para uno
y otro.—Diferentes elementos gue pueden entrar en la
constituciéon de éstos.

— Labra de lus piedras—Herramientas y ftiles em-
pleados para ello, su deseripeion y uso en el desbaste y
labra.— Medios empleados para el trasporte hasta el
pié de obra y dentro de ésta.

— Huros. Su divisién, atendiendo al objeto & que
se destinan y 4 su forma. |

— Cimientos y fundaciones.— Condiciones del terre-
no para fundar.-— Fundacién ordinaria é hidrdulica.

—Medios de hacer un replanteo. — Reconocimiento
del terreno en una pequeina profundidad. - Disposicién
de las zanjas para la ejecucion de los cimientos.

— Fdbricas en general y divisién de ellas : — Fébrica
de silleria y sillarejo, del hormigén y mamposteria. —
' Sillares.—Dimensiones mas usuales — Denominaciones
diferentes en cuanto 4 sn posicién en la obra; soga,
tizon, lechos, sobrelechos, plano de junta. — Divisiones
de la fibrica de sillerfa.— Sistema d  ejecucién ; coloea-
cién deo los sillares 6 aparejos. — Asientos de éstos, di-
ferentes modos de hacerlos y itiles empleados. — Noti-
cias y explicaciones andlogas acerca de la fibrica de
sillarejo.

— Fabrica de mamposteria. — Diferentes clases de
éstas segiin la preparacién en obra de los mampuestos.
—Modo de ejecutar estas diferentes fibricas en para-
mentos y rellenos, y herramientas y 1tiles empleados
por el mampostero para la eonstrueecién.— Hormigén, —
Forma y colocacién « e los moides — Procedimiento pa-
ra la ejecucion de esta fabrica y precanciones que deben
observarse segiin el que se emplde sea eomin 6 hidréu-
lico.

—Fdbricas de sillarejo. — Aparejos principales, —

jjecucion de las fabricas y deseripeién de los fitiles y
herramientas empleadas en su construcciéon. — Tendeles
admisibles. - Diferentes denominaciones segiin los espe-
sores de dichas fibricas.

— Fdbricas mixtas de silleria y mamposteria. — De
aquella con ladrillo y la de éste con mamposteria. —
Modo de ejecutarlas : precauciones para los asientos;
cadenas y verdugadas.

—Fabrica de tapial.— Modo de hacerla y cuidados
que reclama.

— Retundido y rejuntado de las diferentes fdbricas. —
Modo de hacerlos. — Materiales empleados y épocas 6
estaciones mas oportunas.

— Béredas.—Clasificacién de éstas y diferentes de-
nominaciones que reciben segin la forma de los arcos:
peraltado, rebajado, carpanel, escarzano. — ldem segun
la clase de fabrica de silleria, sillarejo, ladrillo, ra-
juela, ete.

Puentes de fdbrica. — Idea acerca de los elementos
principales de que constan: estribos, pilas, bévedas,
piretiles, ete. — Celocacion del firme sobre bévedas, —
Uimbras.— Nomenclatura de las diferentes clases de
éstas que pueden emplearse; su objeto y disposi-
ci6én general de las miswas.

— Pontones, alcantarillas. tageas y canos. — Diforen-

cias esenciales que los caracterizan: Ideas generales
acerca de su empleo' y modo de hacerlos, con noticia de
los modelos especiales aprobados para sus proyectos.
' — Maderas —Su procedencia y empleo en las cons-
trueciones.— Madera rolliza y escuadrada.—Condiciones
4 que deben satisfacer las maderas para emplearse en
las construcciones, y defectos de que puedan adolecer.
—Reeconocimiento de las maderas.— Ligera idea acerca
de los medios de preparar las maderas para prolongar
su vida.—Denominaciones admitidas segin sus dimen-
siones. — Modo de labrarlas y herramientas usadas para
ello desde la operacién del aserrado.

—Metales.  Hierro. — Propiedades en general. —
Diversos estados en que se emplea : de forjado, fundido
6 ealado y de acero.— Modo de reconocer los hierros
dulces 6 maleables y los dgrics y quebradizos.

— Palastr 0s.-—~ Alambre commin y galvanizado.

— Hierros usuales en el comercio: su denominacién
y forma. — Ulavazén, pernos, pasadores y tornillos. —
Herramientas empleadas ordinariamente en el trabajo
del hierro.

Acero.—Temple y aplicaciones en general. — Acera-
do de hoerramientas.

Plomo. — Sus propiedades. — Planchas y tubos de
este metal y aplicaciones mas usunales en las obras.

Zinc laminado. Aplicaciones mas nsuales.— Estaiio
—-Papel de estafo, soldaduras, hoja de lata.

CARRETERAS.

Tdea general de und carretera. — Situaciones en que
puede enconirarse una carretera respecto del terreno
nataral ; idea del desmonte y del terraplém, del plano
rasaute, del eje 6 direetriz de la carretera y de las ra-
santes.

—Qué se entiende por perfil longitndinal del terre-
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no~Posicion de Ia rasante respeeto de m.-mﬂ

del desmonte y de terraplén.—Puntos de paso y lineas
de paso. — Rasantes orizontales y en pendientes.— Ram-
pas. —Fijacién de las rasantes sobre el terreno.— Reco-
rrido de niveletas.— Perfil trasversal del terreno. — Si-
tuacién de la carretera respecto de éste & nivel, en
desmonte, en terraplén y 4 media ladera.

Ezplanacién.—Desmontes : manera de hacerlo, ca-
va, carga trasporte y descarga.

—Clasificacién admitida generalmente en los pro-
yectos de carreteras para los terrenos, segdn la resis-
tencia que ofrecen 4 la remocién y arranque en tietra,
terrenos de trdnsito y rocas y divisién de unas y otras.
— Herramientas y aparatos mas comunes empleados en
la cava de cada clase de terreno y modo de usarlas. —
Ejecuciéu de los barrenos en las rocas, — Utiles, perfo-
racion del barreno, carga, mechas, explosién y precau-
ciones necesarias en todas estas operaciones,

—Orgaunizacién de las cuadrillas de obreros ocupa-
das en un desmonte. — Relacién entre el nfimero de
cavadores y cargadores y de diferentes medios de tras-
porte. dando & conocer el uso de la pala, la expuerta 6
cesto, carretilla, serones 4 lomo de caballeria, caminos,
carros y vagones por vias econémicas, asf como la dis-
tancia de trasporte mas conveniente en general para el
empleo de cada uno de estos medios. — Relacién entre
los cargadores y trasportadores,

—Taludes de los desmontes.~—COunél debe ser éste pa-
ra cada clase de terreno. — Modo de refinar y ataluzar
un desmonte valiéndose de las rozas 6 maestras, reglo-
nes, nivel de albaiil y dinémetro 6 cuadrante graduado.

—Cunetas, — Forma de éstas ; dimensiones que re-
ciban ordinariamente;, segtin la localidad y clase del
terreno. — Profundidad mas conveniente para el fondo
6 solera con relacién 4 la rasante de la ex lanaciédn,—
Pendiente de dichas cunetas y precanciones necesarias
cuando ésta es grande y ¢l terreno flojo. — Modo de
evitar las obstrucciones en el easo contrario.

— Terraplenes, — Preparacion de la superficie del
terreno para recibirle segiin tenga vegetacién abundan-
te y arbusto 6 una pendiente trasversal muy pronun-
ciada.— Materiales que se emplean en su formacién, —
Tierras, arcillas, arenas, gravas y piedras. — Ventajas 6
i nconvenientes de cada uno de éstos, — Pedraplenes
y modo de hacerlos.

Manera de construir los terraplenes: por capas 6
con avauce en toda su altura. — Ventajas é inconve-
nientes.

—Formas y dimensiones de los terraplenes.—Talud
mas conveniente para las cavas laterales, segfin la clase
de tierra empleada. — Terraplenes sobre las obras de
fibrica.—Zanjas de préstamo con su distancia al pié de
los terraplenes y pendiente de fondo para dar salida &
lus aguas — Caballeros : su procedencia, forma mas
conveniente y distancia 4 que deben quedar de las
aristas superiores de los desmontes.

— Depresiones y asiento de los terraplenes, segfin
la distinta naturaleza de las tierras.

—Partes de que se compone una carretera.—Firme,
paseos y cunetas. — Dimensiones de las carreteras y de
sus elementos, segfin el orden 4 que pertenecen. — Di-
ferentes clases del firme, ordinario, empedrado y a lo-
quinado.— Seccién 6 forma conveniente para la superfi-
cie de un firme. — Caja del firme, idea de ella y forma
que puede afectar. —Clase de piedra mas generalmente
empleadas para componer los firmes y condiciones &
que deben satisfacer.—Capa 6 capas de que puede cons-
tar el firme y espesores que se les asigna generalments
en centro 6 mordientes. Dimensiones 4 que debe re-
ducirse la piedra por el machaqueo, segiin la calidad de
ella, y colocacién de una (i otra capa. ~ Diferentes ma-
neras de hacer este mmachaqueo, y herramientas emplea-
das segtin el tamafio de la piedra disponible. — Condi-
ciones eon que puede admitirse el canto rodado. — Hx-
tension y arreglo del firme y modo de hacerlo.

— Recebos. Su objeto y condiciones que deben reu-
nir segtin 1a calidad de la piedra del firme, —Espesor ne-
cesario y modo de extenderlo,

-- Comprensidn del firme.— Idea de los cilindros com-
presores de piedra y hierro.—Mauera de hacer el ellin-
drado y épocas mas oportunas para ello. — Materiales
mas convenientes para los firmes, empedrados y ado-
quinados y modo de colocarlos en obra.

CONSERVAOION.

— Acopios de piedra machacada para la conservacién.
—Clase de material mas conveniente. — Dimensiones
del machaqueo. — Modo de recibir los acopios y aplicar-
los sobre los paseos. - Operaciones que reclama la con-
servacion del firme de los pascos y cunetas, modo de
ejecutarlas, herramientas precisas para ello y uso de
las mismas — Extraccion del polvo y del lodo, modo de
bacerlo y herramientas para ello.  Ewmpleo de materia-
lea. - Bacheos y recargos, modo de hacerlos y estaciones
mas convenientes segin los elimas.

— Reparacion, - Modo de hacer las ealicatas para
conocer el estado del firmo.—Epocas mas convenientos
para reponerlo y precauciones necesarias para no entor-
pecer el transito.

~— Modo de conservar todas las obras de tierra y las
de fabrica.—Recorrido de éstas v dpoca mas conveuien-
te para bacer las obras n scesarias, asi como para las de
dmpia de vegetacién y evitar su desarrollo, — Pertilade
de paseos y cunetas y fitiles necesarios para hacerlo.

CONSERVAOION DE LAS OBRAS ACOESORIAS,
—Jdem de vivero 6 plantel y su objeto en las carres




