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En el extremo de una recta que no se puede pro-
longar trazar una perpendicular @ la misma.

Dada una recta limititada dividirlas en dos partes
iguales por medio de una perpendicular.

Por un punto fuera de una recta trazar una p.ra-
tela &4 ésta.

Por un punto de uuna recta trazar otra que forme
con la primera un dugulo dado.

Dividir un 4ngulo en dos partes iguales.

Dados tres lados construir un tridngulo.

Trazar una ecircunferencia que pase por los tres
vértices de un tridngulo.

Dados tres puntos hacer pasar por ellos una cir-
cunferencia —Dado un circulo 6 una parte de él hallar
su centro.

Dividir una recta en un cierto ntimero de partes
iguales.

Dado un tridngulo construir otro semejante sobre
una linea dada.

Cuatrilatero.—Definiciones del trapecio, trapezoide,
paralel6gramo, rowmbo, rectingulo y cuadrado.—DBases
y alturas.— Propiedades de los 4ugulos y de los lados
opuestos de un paralelégramo.

Poligonos regulares ¢ irregulares, y elementos de
que se compone.— Vértices, lados, s#ngulos internos y
externos, diagouales y perimetro.—Denominacién se-
gtn el namero de sus lados 6 de sus 4ngulos.—Ndmero
menor de tridngulos en que puede descomponerse
un poligono.—Centro de un poligono regular: radio
apotema y angulo eu el ceutro.

— Relacion de la circunferencia con el didmetro.—
Medio préactico de rectificar una circunferencia y tam-
bien un arco, dado el radio y la graduacion.

Definicion del drea.—Expresion del drea de un cua-
drado, de un rectdngulo de un paralelégramo, del
tridngulo, del trapecio y de los poligonos regulares é
irregulares.

— Areas del circulo, de la corona, del sector y del
segmento.

— Cuerpos poliedros y sus elementos.—Nomenclatura
con relacién al namero de sus caras. —Piramide y ele-
mentos de que se compone.—Tronco de piramide

— Definicidn del prisma en general.—Recto, oblicuo
regular é irregular.

— Difinicidn del paralelepipedo, del paralelepipedo
rectangulo, del cubo, del eono, del tronco de cono, del
cilindro y de la esfera.

—Superficies de todos estos cuerpos.

Definicion del voitmen, —Expresion del vola:nen del
paralelepipedo, del cubo, del prisma del cilindro de la
pirdmide y trouco de ella 3 de la estera. |

Definigion de las curvas.—Eclipse y parabola y modo

de trazarlas. 7
TOPOGRAFIA.

Objeto de la topografia.—lrstrumentos mas usuales.

—Descripeion, uso y aplicaciozes de la plomada,
escuadras, piquetes, jalounes, reglones, cuerdas, cadenas
y cinta metalica.

— Planos borizontal y vertical y determinaciéon de
los mismos. —FPlano inclinado.

—Uso de la brdjula y su empleo.

—Idem de la pantémetra y escuadra.

—Trazado de una alineacion y medicién de la mis-
mo sobie un terreno sensiblemente horizontal 6 incli-
nado.

Dados dos puntos sobre el terreno, prolongar la
alineacion determinada por ellos.

—Trazar una perpendicular en un punto dado de
una recta empleando los regiones y escuadras 6 valién-
dose de la cadena 6 cinta wmetdlica. ~Desde un punto
dado fuera de una linea trazar una perpendicular a ésta
empleando dichos uatiles.—Por un punto dado en el
terreno trazar uua paralela & una alineacién dada, va-
libndose de los mismos auteriores wmedios. |

—Trazar la bisectriz de un aogulo Medir el dn-
gulo que forman dos rectas empleando Ja pantémetra;
determinar el mismo angulo por medio de la cadena
6 cinta.

— Unir dos alinacioues rectas por un arco de para-
bola y de cireulo con los altimos indicados.

— Empieo del mvel de agua y del eclimetro.

~Detinicion de la pendiente de una recta y su
determinaciou sobre ¢l terreno, asi como la de varios
puntos 4 uivel, hacicudo uso de los anteriores instru-
mentos,

—Determinar e1 desnivel entre dos puntos por
medio de nua nivelacion simple haciendo uso de ius
citados instiua eutos, 6 solo con los reglones y niveles
de albanil y de aire de bolsillo.—Hacer lo mismo por
wedio de una nivelaciéu cowmpuesta y cou apalogos
medios.

—lscalas mas usadas ¢u obras pablicas para re-
presentacion de los terrcuos 6 edificios.

CONSTRUQOION.

~—Divisién de los materiales.~Naturaleza pétra
vegetal y metalica de los mismos.

—Condiciones d que han de satisfacer las piedras de
construcecion, segun el uso da que se destinan: —Fuerza 6
resistencia, dureza, disposicion para la labra, adheren-
cia con los mortervs, absorcivn y perineabiliad.

Kuuweracion de las clases de piedrus mas comui-
mente empleadas eu la construceién : arcillosas, calizas
de diferentes clases, yesosas, silicea y areniscas,—Pie-
dras compuestas.—Granito.— Uaractéres y propiedades
de todas Jas citadas,

—Piedras desagregadas.—Divisién de las arenas = admisib es. Dii‘g}‘entes denominaciones segin los espe-
seg(in su calidad, caliza 6 silicea y el tamano de los sores de dichas fibricas
granos y aplicaciones en las obras. ! — Fdbricas miztas de silleria y mamposteria. — De

— Explotacién de canteras.— Diferente manera de aquella con ladrillo y la de éste con maqlpostgria.—
hacerla segin haya de destinarse el material a silleria'i Modo de ejecutarias: precauciones para ios asientos;
6 mamposteria.— Medios que deben emplearse para | cadenas y verdagadas. .
dividir Jas masas : uso de las palancas y de cunas, de —Fabricas de tapial.—Modo de bacerla y cuidados
las rozas y la p6lvora y dinamita. —Deseripeién y uso | que reclama. _ . .
de las almadenas martillos, punteros y cinceles. ! — Retundido y rejuntado de las diferentes _galiru;as.-

— Arcillas.—Propiedades generales de ellas y modo | Modo de hacerlos. — Materiales empleados y €épocas
de reconocerlas y de di:tinguirlas de las margas. estaciones mas oportunas. ) .

— Piedras artificiales en general.—Ladrillos: mate- .-Bgvedus.——b!asn_ncamén de éstas y diferentes de-
riales empleados en su fabricacién y cuerpos que se | nowinaciones quo reciben segiin la forma de los arcos ;
agregan 4 6stos. Operaciones que reclama la fabrica- | peraltado, rebajado, carpa{nel,’esca;z:ath.—ldeu} segin
¢i6n ; preparacién de las pastas ; amasaduras de ellas; | la clase de fabrica de silleria, siliarejo, ladrillo, ra-
modo de hacerlas por el hombre 6 con méquinas y si- ! juels, ete. o
tios convenientes ; :uoldeo 6 corte ; desecacién y eon-| Puentes de fabrica.— Idea acerca de los elementos
diciones del secadero, perfiladura y repaso : desecacion | principales de que con-tan: estribos, pilas, bévedas,
definitiva y disposicién de los rejales. — Coceién en | pretiles, ete.— Uolocaci6n del firme sobre béveias. —
hornos de diferentes clases y en pilas.—Degzominacién | Uimbras.— Nomenclatura de las diferentes clases deo
de los ladrillos segun el grado de cocciép.—Dimensio- | éstas que pueden emplearse; su objeto y disposi-
nes comunes y formas diferentes que reciben.— Cuali- | cién general de la mismas,.
dades que debe tener un buen ladrillero. — Pontones, alcantarillas, tageas y canos. — Diferen-

Baldosas y tejas.—Modo de fabricar las dimensiones, | cias esenciales que los caracterizan: Ideas generales
formas y condiciones & que deben satistacer para em- | acerca de 81 empleo y modo de hacerlos, cou noticia de
plearse en obra. los modelos especiales aprobados jara sus proyectos.

— Adobes.— Su fabricacién y uso.— Dimensiones, — Maderas.—Su procedencia y empleo en las cons-
empleo en obra y precauciones que deben tomarse para trucciones.— M m_lega rolliza y escuadrada.- Cundiciones
que resistan 4 la intemperie. & que deben satisfacer las maderas para emplearse en

— Modo de obtener las cales vivas por la calcinacién | las coustrucciones, y defectos de que puedan adoleces.
de las piedras calizas : generalidades sobre esia opc- | —Reconocimiento de las maderas. — Ligera idea acercy
racién en hornos y al aire libre. de los mediog de preparar las maderas para prolongar

— Apagamiento de las cales : por fusi6a en el agua, i su vida.—Denominacioneg adwifidas segin sys djmens
por inmersi6n 6 aspersion y expontdneamente.—Yen- ! sioues. — Modo de labrarius y herrainisuias usadas para
tajas ¢ inconvenientes de ¢ida sistema, ello desde la operacion del aserrado,

—Olasiﬁ.caci()n de las cales y razones en que se — Metales. Hierro. — Propiedades en general, —
fundan las diferenies denominaciones de grasas, aridas | D) versus estados en que se emplea ; de forjado, fundide
é hidraulicas y comprobaeién de la hidraunlicidad, —Ce- | 6 colado y dw aceyd. — Modo de reconocer los hierrog
mentos y puzolanas; su procedencia y propiedades duices 6 maleables y los agrios y quebradizos, !

—Conservacion de las cales y medios ewmpleados — Palastros.—Alambre coman y galvanizado. i
para ello.

de darles estas condiciones cnando de elias carecen. del hierro. o

— Diferentes especies de morteros ;—de aieilla, de Acero.—Temple y aplicaciones en general.—Acera-
yeso, de cal.—Aplicaciones de los dos primeros y moio do de herramientas
de obtenerlos ; ventajas 6 inconvenientes. P’lomo.—Sus propied :des.— Planchas y tubos de
~ — Morteros de cal.—Su objeto y condiciones 4 que | este metal y aplicaciones mas usuales en las obras,
deben satisfacer de counsistencia de la pusta para el Zine laminado. - Aplicaciones mas usnales,— Estaiio
asiento de lus piedras 6 ladrillos y de poder aaquirir | —FPapel de estano, soldaduras boja de lata.
dureza y adherencia convenientes para formar cuerpo

homogéneo con dichos materiales. UARRETERAS.
— Condijciones del sgua que ha de entrar en la fa- 7 | i _
bricacién de los morteros, dea general de una carretera. — Situaciones en que

] X | puede encontrarse una carretera respectc
) ....PlOé)é)rclO[lli? dg lacaly la a(lieln)a para colmpou_er patural; id a del deswonte y del tell')ra.pl'én:h:lletle:ggg
n?g;s morteros.—Londiciones que deben tener los mis- | rusante, del eje 6 directriz de la carretera y de las ra-
. Morteros hidrdulicos: — Diferentes clases de ellos P
- : g i o8 G0 . —Qué se entiende por itudi
— Manipulacion de los morteros.—Explicar detalla- |, _ P?sicién de la raslz:?lté, e:éi; lof;glgldlz al del terre-
damente el modo de hacerlos y uso de las herramientas | 4o desmonte y de terraplén —-P?l?:ttos 3 - (i)ot.as
empleadas en el batido —Medios mecanicos para fabri- | 4 paso.—LRasantes horizunl;t;.les y en pen tfieleal:s y anae:;s
car los morte'ros. pas.—Kijacion de las rasantes solre el terreno:—Beco-
—I.Io.r-{mgones —-Ele:.nentos que entran 4 componer- | rrido de niveletas. - Pertil trasversal del terreno, — Si
los y divisién, preparacién y proporciones de todos, — | tuacion de la carretera respecto de éste 4 nivel. en
Medios practicos para determinar los vacios existentes | desmoute, en terraplén y 4 media ladera ’
jentre las piedras que entran 4 componer el hormigon. Lzplanacién.—Desmontes: manera ;le hacerlo, ca-
_ —DManipulacion del .hormlgfgn comup, mo .0 prac- | va, carga trasporte y descarga., '
tico de hacerlo, y descripcién de las herramientas y — Ulasificacién admitida generalmente en los pro-
lltl‘lBs que- S0 emp.lea.l.l. Medios mecénicos para COusoe- }‘ﬁcws de carrereras para los wrrenos’ Bﬁgl’lﬁ la resis .-
guir el Eusme objeto. T L tencia que oficeen 4 la remocién y arracque en tierra
Batido y emplqo del hormigd6n hidraalico, modo | terrenos de transito y rocas y division de unas y ot,ma‘l
de hacerle y precauciones que deben tomarse para ,uno | —Herramientas y aparatos mas comunes empleados en
y otro.—Diferentes e.emeutos que puedeu entrar eu la | la cava de cada clase de terreno y modo de usarlas, —
coustltuclgﬂ de 65t08; _ . bjecucion de los barrenos en las rocas.— Utiles perfo-
-:-La ra de las paedms..——l.ierra.u-wubas y atiles em- | pucion del barreno, carga mechas, explosiéon y i)recau-
pleados para ello, su descripeién y uso en el desbaste y | ciones necesarias en todas estas operaciones
lﬂfbl‘d-—MﬁdWﬂ emplgados para el (rasporite hasta el — Organizaciéu de las cuadrillas «e ubr.eros ocupa-
pié de obra y de{liru_‘lP .éatil- ) ‘ das en un desmonte. — Relacion entre el nfimero de
— Muros.—Su division, atendiendo al objeto 4 que

‘ . : cavadores y cargadores y de diferentes medios de tras-
se destinan y a su tprma._ o porte, dando a couocer el uso de la pala, la expuerta 6

— Cimentos y,,( undacc.ones.-—pon@cwnes del terre- | cesto, carretilla, seroues 4 lowo de ecaballeria caminos,
no para tundar.-- Fundacién ordinaria é hidraulica e

CAITOS y Vagoues por vias econdmicas, asi como la dis-
laucla de Lrasporte mas convenicnte en general para el
ewmpleo de cada uno de estos medios. — Relacibn entre
los cargadores y trasportadores, '

— Medios de hacer un replanteo. — Reconocimiento
del terreno en una pequena profundidad. — Disposicion
de las zanjas para la ejecucion de los cimientos.

— Fdbricas en general y division de ellas : — Fabrica
de silleria y siliarejo, del hormigéu y mamposteria. —

i ) 14| _ uu desmounte valiéncose de las rozas 6 maestra, reglo-
diferentes eu cuauto a su posiciéon en la obra ; soga, | ues, nivel de alvanil y dinéwmetro 6 cnadrante graduado.
tizon, 16chos, sobrelechos, plano de junta. — Divisiones —~Cunetas, - Forma de éstas ; dimensiones que re-
de la fabrica de silleria —Sistema de ejecuciéu ; coloca- ’

: 1os d | 0 solera con relacién & la rasante de la explanacion. —
cias y explicaciones analogas acerca de la fabrica de | Pendiente de dichas cusetas Yy precauciones necesarias
alllare_]o.ﬂ . . :uando 6ésta es grande y el terreno floju. — Modo de
— Fabrica de mamposteria. — Diferentes clases de | evitar las obstiucciones en el caso contrario.
¢éstas segan la preparacion en obra de los mampuestos. — Terraplenes.—Preparacion  de la superficie del
-—Modo de ejecutar estas diferentes fabricas en para- | terreno para recivirle seglu tenga vegetacion abundan-
meuntos y relienos, y herramientas y atiles empieados | te y arbustus 6 una pendiente trasversal muy pronun-
por el wampostero para la construeeién, - Hormigon, —

. : Tierras, arciilas, arenas, gravas y piedras,— :
ra la gjecucion de esta tabrica y precauciones que aeben inconvenientes ’Qo cada fmo de) gam — Pmtqu
observarse segln el que se emplée sea comtn 6 hididu- | y modo de cacerlos. P
lico. Mauera de coustruir los terraplenes :
— Fdbrica de sillar¢jo. — Aparejos principales. — it

r 0
cou avance eu toda su altura. — :

Ejecucion de las fabricas y descripeion de los Gtiles y | nientes, e b E' ,
—Formas y dimensiones de los terraplenes.—Talud:

| herramientas empleadas en su constrrzocién.—~Tendeles

— Hierros usuales en el comercio : su denominaci6n)
s A s p— ) P g 3y . - 1 ¢
— Arenas.—Condiciones 4 que deben satisfacer de | J forma.—CUlavazon, pernos pasadores y toraillos. —
estar limpias de tierras y tener granos iguales, y modo Her amientas ewplead.s ordinariamente en el trabajo

Taludes de los desmontes,—Cuil debe ser éste pa-
: . _ ra cada clase de terreno.—Modo de retinar v ataluzar
sillares.— Diwensiones mas usuales. — Denominaci pes . -

e : : ; - | ciban ordinariamente, segau la locahidad y clase del’
cion de los sillares 6 aparejos. — Asientos de éstos, di- | terreno.—Profundidad mas conveniente para el fondo’
ferentes modos de hacerlos y utiles empleados —Noti-

ciada.— Materiales que se emplean, en su formacién.— |
Forma y colocacién de los moldes. —Procedimiento pa- S m(’:. g
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